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2. DESCRIEREA PROIECTULUI

Se propune cercetarea geotehnica a terenului pentru pentru reabilitare tronson de drum pe drumul
judetean DJ107: km 2+112- km 4+587.00 de la intersectia denivelata cu autostrada A10: Sebes-Turda,
aflata in constructie si pana la podul peste raul Mures.

Pentru investigarea terenului a fost executate 4 sondaje geotehnice (F1 si F4) pentru determinarea
structurii rutiere care apoi au fost continuate cu foraj manual pana la adancimea de 3,0m. Din forajul F1
si F2 au fost prelevate probe de la adancimea de 2,00m. Forajele au fost executate cu o foreza
manuala cu regim de lucru uscat fara fluid de foraj, cu sapa de 110 mm echipata cu pastile vidiaToate
probele prelevate au fost ambalate in pungi de plastic bine inchise si fost analizate in laboratorul
geotehnic autorizat SC GERTRUDE SRL cu sediul in comuna Tatarani, jud. Dambovifa. Rezultatul
analizelor de laborator sunt anexate prezentului studio raport de incercari 5186 si 5216 din data de
30.10.2018. Nu au fost interceptate infiltratii de ape subterane. Cercetarea geotehnica s-a efectuat in
zilele de 23/24.10.2018.Incadrarea amplasamentului in categorie geotehnica 1, risc geotehnic redus.
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STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE Z~\) F
a)Denumirea si amplasarea lucrarii; "REABILITARE $I 9 SOLIDARE DRbM

JUDETEAN DJ 107: ALBA IULIA (DN1) — TELEAC - ﬁ/h{; RIA 7 STRAUA,

BERGHIN — COLIBI — SECASEL — CERGAU MARE -V Z‘A’{BtAJ SA C
LUNCA TARNAVEI — SONA - JIDVE! - SANTAMARIE CET{AT |
LIM. JUD. MURES” TRONSON KM 2+112.00- KM 4+587,00

b} Investitor/Beneficiar: UAT JUDETUL ALBA PRIN @\ONS& -.-/Uf)E'[\
ALBA, CU SEDIUL IN MUNICIPIUL ALBA IULIA, PIATA. 1ONv L,C ‘B«RR?EF
NR.4 \u|\,(m PR /1

c) Proiectant general: Consultantd Pentru Infrastructuri Terestre ConSit SA.

Bucuresti
d) Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic : SC Zamolxis Impex

SRL
e) Numele si adresa tuturor unitatilor care au participat la investigarea
terenului de fundare, cu precizarea categoriei de lucrari in care au fost
implicate:
e SC Consit Sa- executie foraje de cercetare geotehnica si prelevarea
probelor de pamant,
e SC ZAMOLXIS IMPEX SRL cu sediul in loc. Slanic, jud. Prahova - analiza
date de teren, interpretare analize da laborator si elaborarea Studiului

geotehnic,
e SC GERTRUDE SRL cu sediul in comuna Tatarani, jud. Dambovita -
analize probe prelevate in laboratorul geotehnic.
f) Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare Ia
sistemele constructive preconizate.

Drumul judetean DJ 107 se situeazé in partea estica a judetului Alba, avand originea
In municipiul Alba lulia (DN1) traversénd teritoriul administrativ al comunelor Berghin,
Rosia de Secag, Cergau, Sancel,Sona,Jidvei, Cetatea de Baltd si a municpiul Blaj.
Traseul drumului judetean DJ107 se desfdsoard in zona de deal a Podisului
Transilvaniei la altitudini cuprinse intre 220 si 420.De la km 0 si km 7 drumul
traverseaza lunca Muresului, urca pe dealurile Berghinului ca apoi sa coboare in
depresiunea Secasului unde traverseaza Paraul Secas, continuand sa urce dealurile
Cergaului coborand apoi spre depresiunea Vaii Spatacului si a Tarnavei Mari inspre
Blaj,din municipiul Blaj traseul drumului judetean DJ107 se desfasoard in paralel cu
cursul Raului Tarnava Mica, pana la limita cu judetul Mures. Tronsonul care face
obiectul prezentei documentatii se afla situat pe malul drept al Muresului, n zona
colinara a Subcarpatilor. Obiectivul de investiie proiectat se afla situat pe teritoriul
administrative al UAT jud, Alba, pe drumul judetean DJ107: km 2+112- km 4+587.00
de la intersectia denivelata cu autostradd A10: Sebes-Turda, aflata in constructie si
pana la podul peste raul Mures.

Traseul de luncé a Muresului, unde este pozitionat sectorul de drum judetean
se caracterizeaza prin declivitdii reduse, terasamente putin nalte fard probleme
vaste/ ample de stabilitate.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

[N



2.1. Date seismice. Conform normativului P100/1-2013 (intrat in vigoare de la
01.01.2014) valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este ag =
0.10g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20
% probabilitate de depasire. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului
de raspuns este 0,7 s. Conform STAS 11100/1-93, din punctul de vedere al
macrozonarii seismice, zona se incadreaza in gradul 7 pe scara MSK
corespunzatoare unei perioade de revenire de 100 ani.

2.2.Date climatice. Clima judetului Alba este temperat — continentald cu usoare
nuante de excesivitate in zonele mai joase dar moderatd si mai umeda in zona
montana. Prin pozitia sa se afla intro zona unde se simte influenta circulatiei vestice
peste care se suprapun si influente ale circulatiei, sud — vestice si nord — nord —
estice.

incdrcari date de vant si zapada:

- Conform STAS 10101/20-1990: zona A de actiune a vantului cu qv=
0,30KN/mp;
- Conform STAS 10101/21-1992: zona A de incarcare cu zdpadd cu gz =
1,50KN/mp;

- Conform STAS 6472/2-1983: zona |l climaterica de calcul cu ti= -15°C, tv= +25°C
Alte caracteristici climatice:

-temperatura medie anuala: 8-10,0°Csi mai scazute la munte (medii de 5 °C la

inaltimi de 1300 — 1400 m si 0 -1 °C la peste 2000 m

-temperatura maxima absoluta: +39,4 °C

-temperatura minima absoluta: -31,0 °C

-temperatura medie in lunile ianuarie si iulie -30 °C, respectiv +25 °C

-precipitatii medii multianuale: 550 mm, iar ia inal{imi de peste 1300 m se

inregistreaza valori cuprinse intre 1000 — 1400 mm. Precipitatile atmosferice sunt

usor deficitare in zona de culoar i de podis cu valori sub 550 mm, in depresiunile

montane care sunt sub influenta inversiunilor de temperatura precipitatiile variaza in

jur de 800 mm.

-vanturile pe zona culoarului Muresului predomina circulatia sud — vesticabat din

directiile NE si E. Pe Tnal{imi insa predomina circulatia vestica si cea sudica (cu 12 %

fiecare statia Baisoara) iar in Tara Motilor la Campeni directiile dominante sunt cele

de vest si sud — vest cu circa 10%.

2.3. Adancimea de inghet.

Clima este de tip continental moderat, si conform STAS 6054/1977,
adancimea de inghet pentru jud. Alba este de 0,9m.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 - 90
situeaza amplasamentul in zona de tip climateric |, cu valoarea indicelui de umiditate
im=-20..0.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este I°®™* = 550, valoarea medie
pentru cele mai aspre trei ierni este 1= 525 jar pentru cele mai aspre cinci ierni
dintr-o perioada de 30 ani este 1°°°™™ = 450, conform STAS 1709/1/1990.

Pentru drumuri de acces si platforme, adancimea de inghet in pamantul de
fundatie, Z, se stabileste n funciie de tipul climatic in care este situat drumul - tipul
climatic I, de tipul pamantului — P5 (argile nisipoase, argile), si de conditiile
hidrologice ale amplasamentului - DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pamantul de fundatie, Z, este:

e Z =82.86 cm, pentru I = 550 - drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;



e Z = 78..84 cm, pentru I’ = 525 . drumuri cu sisteme rutiere

nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;
o Z = 72..76 cm, pentru I°®M = 450 - drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

2.4.Clasa de importantd a constructiei.Avand in vedere prevederile
egulamentelor in vigoare aprobate prin Ordinul MLPAT 31/N/02.10.1995 publicat in
Buletinul Constructiilor Vol. 4/1996 si in Monitorul Oficial nr. 352 partea | din
10.12.1997 — Anexa 3, art.6 — incadreaza drumurile de interes local in categoria “C”
de importanta normala. Investitile au categoria de importanta « C » (normala) conf.
HG 766/97 si clasa IV de importanta conform P100/2013

2.5. Date geologice generale.Regiunea luata in studiu pentru prezenta
lucrare, cuprinde formatiuni ce apartin unitatii structurale majore si anume: Unitatea
Bazinului Transilvaniei. Ca unitate geologico - structurald Depresiunea Transilvaniei
este delimitata de cele trei ramuri ale Carpatilor iar din punct de vedere morfologic se
prezinta ca un podis. Depresiunea Transilvaniei a luat nastere prin afundarea unui
teritoriu foarte intins cuprins intre cele trei ramuri ale Carpatilor In urma miscérilor
orogenetice din faza laramica ce au produs un sistem de falii profunde. Pe aceasta
arie odata cu inceputul afundarii s-a instalat un bazin de acumulare ce a functionat
pana in pliocen. In judetul Alba formatiunile Depresiunii (Bazinului) Transilvaniei
ocupa partea central - estica fiind cuprinsa pe o arie destul de larga intre raul Mures
si vaile Tarnavelor — inclusiv culoarul Muresului .

Structura geologica este constituita din:

-fundament alcatuit din sisturi cristaline neregenerate in orogeneza

alpina;

- cuvertura prelaramica;

- depozite de varsta paleogena si neogena.

Fundamentul cristalin este reprezentat, predominant, in vestul depresiunii prin sisturi
cu cristalinitate mai pronuntata: micasisturi, paragneise cu muscovit si biotit, sisturi
cuariitice cu granati, calcare cristaline si chiar injectii pegmatitice si amfibolite.
Depozitele premiocene sunt aicatuite din sedimente triasice (dolomite, calcare,
marnocalcare $i conglomerate), jurasice (calcare galbui), cretacic inferioare (calcare)
si cretacic superioare (dezvoltate in facies de flis). Deasupra depozitelor cretacice
sau direct peste cristalin se afld paleogenul (transgresiv si cu mari variatii de facies
datorita cutarilor laramice si postlaramice). Depozite paleogene afloreaza pe
suprafete restranse in coltul sud-vestic al depresiunii:

-eocenul, reprezentat prin gresii grosiere cu intercalafii de nisipuri si gresii
conglomeratice este prezent la intrarea Muresului in culoarul Deva — Alba lulia Tntre
Sard si Barabant;

-depozitele oligocene afloreaza in zona Alba lulia unde sunt reprezentate prin
nisipuri silicioase, gresii si calcare bituminoase.

in Depresiunea Transilvaniei neogenul este caracterizat prin dezvoltarea
depozitelor marine de facies normal si salmastru caracteristice miocenului; spre
sfarsitul acestuia se dezvolta faciesurile de apa puternic indulcitd care se continua si
in pliocenul inferior. O noua etapa in evolutia Depresiunii Transilvaniei incepe in
tortonian cand intregul teritoriu transilvan devine zona submersa si evolueaza ca arie
de acumulare cu o subsidentd foarte activd. Miscarile stirice incepute inca din
helvetian au continuat in timpul tortonianului cadnd a avut loc si o intensd activitate
vulcanica in regiunile carpatice. Efectele acestui vulcanism s-au concretizat prin
depunerea materialului piroclastic reprezentat prin tufuri cu o grosime variabila de la



zeci de metri pana la 500 m (complexul tufului de Dej). Peste acest complex urmeaza
depozite care incep prin evaporite peste care se dezvoltd argile si marne.
Formatiunea cu sare are un caracter regresiv fiind pusa in evidentd de anticlinale
diapire de la Ocna Mures si Aiud- Blaj - Seica Mare. Succesiunea tortonianului se
incheie cu marne, argile, nisipuri si strate subtiri de tufite. Sarmatianul se dezvoltd in
continuitate de sedimentare cu tortonianul, in facies de molasa reprezentat printr-o
serie monotona de argile marnoase si nisipuri. Sarmato - pliocenul in facies panonic
se dezvolta dupa besarabianul inferior cand se resimt consecintele ridicarii
ansamblului Carpatilor Orientali urmata de intreruperea legaturilor dintre bazinul
panonic si bazinele extracarpatice. In acest interval in Depresiunea Transilvaniei s-a
acumulat o suitd de depozite a caror grosime este cuprinsa intre 20 - 450 m si care
ocupa o zona orientata SW - NE intre Mures si Tarnave. Spre partea superioara a
succesiunii se trece la o alternantid de pachete de marne cenusii cu strate subtiri de
nisipuri. Depozitele miocenului superior si pliocenului sunt dominate de structura
cutelor diapire si a domurilor determinate de existenta si modul de comportare al
sarii. In cuaternar miscérile scoartei au conditionat procesele exogene, mai ales
denudarea si acumularea. Ariile exondate au fost supuse unor eroziuni intense, in
timp ce acumularile au fost reduse la formarea unor depozite subaeriene (eluviale,
coluviale,deluviale).Dispozitia retelei hidrografice a dus la formarea teraselor si
luncilor cu depunerile corespunzatoare. Cursul inferior al raului Mures (in partea
vestica a judetului Alba) se incadreaza, din punct de vedere geologic in cadrul
"zonelor adiacente" in centrul unui graben post-tectonic cunoscut sub numele de
Culoarul Muresului.  Acesta este incadrat de Muntii Surianului (care apartin de
Carpatii Meridionali) - si de ramura sudica a Muntilor Apuseni (Muntii Metaliferi).
Zona depresionara s-a instalat sub forma unui culoar orientat E - W prin care se
facea legatura intre Bazinul Panonic si Bazinul Transilvaniei. Evolutia acestuia a
inceput. din tortonian iar depozitele ce formeaza umplutura apartin tortonianului
(reprezentat printr-un facies predominant calcaros, microconglomerate si nisipuri
care pot trece la depozitele marnoase si argiloase cu intercalatii de nisipuri) si
sarmatianului (cu aceeasi constitufie monotona: nisipuri, marne, argile). Fundul
culoarului era marcat de depresiuni, de anticlinale si horsturi ceea ce a determinat
cantitatea sedimentelor ulterioare iar ridicarea sa de la sud spre nord a dat o
inclinare ugoard S - N stratelor, fapt ce a silit ulterior raul Mures sad-si mute treptat
albia spre nord, 1&dsand in stanga sa piemontul creat de activitatea torentiala a
materialelor locale (in timpul ridicarii muntilor) si cadmpiile largi de terase. in cuaternar
miscarile scoartei au conditionat accentuarea proceselor endogene, mai ales
denudarea si acumularea; astfel ariile exondate au fost supuse unor eroziuni intense
in timp ce acumularile au fost reduse la formarea unor depozite subaeriene (in
general - deluviale). Reteaua hidrografica formata n cuaternar a fost influentatd de
miscarile neotectonice urmare fiind formarea teraselor fluviatile. Depozitele
cuaternare sunt reprezentate prin formatiuni pleistocen -superioare (wiirm) - in mare
parte constituite din depozite fluviatile (pietrisuri si nisipuri din alcatuirea teraselor
inferioare) - si holocene, constituite, la randul lor, din depozite fluviatile (pietrisuri,
nisipuri, argile - din zonele de luncd); de asemenea fsi fac simtiitd prezenta si
acumularile, in general deluviale (reprezentate prin argile) dar si cele coluviale (care
formeaza conurile de dejectie dezvoltate la contactul luncilor cu terasele si in zonele
de confluenta ale raurilor).

2.6. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Caracterizare geomorfologica.Varietatea reliefului judetului Alba corespunde unei
structuri geologice complexe cu o evolutie indelungata diferita de la o zona la alta cu



compartimentare tectonica si asociere petrografica distinctd. Reprezentativ pentru
judet poate fi considerat culoarul Muresului. Culoarul Muresului face parte din marea
unitate a Podisului Transilvaniei.Podisul Transilvaniei reprezinta o parte importanta a
Depresiunii Transilvaniei si prezinta un relief dezvoltat pe nisipuri , argile si marne cu
frecvente procese de versant. Interfluviile sunt largi si orientate est — vest iar vaile
principale au terase bine dezvoltate. Din punct de vedere tectonic se disting doua
zone: una a domurilor gazeifere in partea de est (Cetatea de Balta si alta a cutelor
diapire in vest (Ocna Mures). Podisul Secaselor se afla in partea sud — estica a
judetului la sud de valea Tarnavei. Este o unitate mai putin fragmentata si prezinta o
dubla inclinare est — vest si sud — .Marnele, argilele si nisipurile 1i conferd o
fizionomie de platou unor valurit.Podisul Mahaceni situat la nord de Valea Muresului
este puternic fragmentat scotéand in evidenta roci paleogene si neogene, un relief
structural cu frecvente procese de versant. Dealul Bilag (404 m) este situat in unghiul
de confluentd a Muresului cu Ampoiul. Acest martor de eroziune apariine in vest
muntelui iar n est podisului.Culoarul Muresului este o unitate de contact ce desparte
Muntii Apuseni de Podisul Transilvaniei. Are altitudinea coborata cuprinsa intre 220
m la confluenta cu Sebesul si 270 m la confluenta cu Ariesul. Sunt individualizate
cele 8 terase ale Muresului, bine utilizate in agricultura, favorizand si dezvoltarea
asezarilor. In zona de culoar se individualizeaza doud depresiuni Sebes

— Alba lulia si Teius, netede, sculptate in formatiuni pliocene.

Caracterizare hidrologica si hidrogeologica.
Ape de suprafata. Muresul colecteazéd cei mai mulli afluenti, dintre raurile
mentionate, bazinul sau hidrografic suprapunandu-se peste mai multe unitati
naturale. Acesti afluenti contribuie la cresterea debitului, la formarea undelor de
viiturd,la marirea puterii de eroziune si transport, la formarea unei vai largi cu aspect
de culoar,cu o lunca mult extinsa si numeroase terase,dezvoltate atat pe dreapta cat
si pe stanga,dar in mod asimetric. Valea Muresului are o dezvoltare pe directia NE-
SV cu o panta medie de 0,5-0,7 m/km. Cel mai mare volum al scurgerii se realizeaza
la sfarsitul iernii si inceputul primaverii,ca rezultat al suprapunerii fenomenului de
topire a zapezii cu o cantitate mare de precipitatiiriscand sa apara fenomenul
inundatiilor.
Apele subterane Stratele acvifere cantonate in depozitele aluvionare reprezinta
importante rezerve de apa ale judetului si se fintalnesc in lunca si terasele
principalelor vai. Unele sunt puse in evidenta la baza teraselor inferioare prin izvoare
cu debite bogate pe partea stanga a culoarului Muresului pe aliniamentul localitatilor
Lancram — Vin{u de Jos — $ibot — Aurel Viaicu. Apele subterane se regasesc in
formatiunile poroase si sunt reprezentate de stratele acvifere locale discontinui
cantonate in pietrisurile si nisipurile din lunca Muresului si ale afluentilor sai . Din
punct de vedere hidrochimic aceste ape sunt clorurate avand o concentratie de 0-
500 mg/l fiind Tntalnite in lungul Muresului si pe cursurile inferioare ale afluentilor.
f) Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii. In vecinatatea terenului luat in
studiu sunt constructii-locuinte nefiind identificate alunecari de teren active.
g) Incadrarea obiectivului in “Zone de risc” (cutremur, alunecari de teren,
inundatii) care formeaza “Planul de amenajare a teritoriuiui national —
Sectiunea V — Zone de risc”. Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de
macrozonare, a ariei pe care se gaseste obiectivul cercetat se va face in
conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr. 575/noiembrie 2001: Lege
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a:
zone de risc natural. Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii



de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona
data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt:
cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

1. cutremurele de pamant: zona analizata din punct de vedere al cutremurelor

de pamant intensitatea seismica este VIl (exprimata in grade MSK), cu o perioada
de revenire de cca. 50 ani;

2. inundatii: se incadreaza la risc inundatii la cursuri de apa si la torenti

3. alunecari de teren: aria studiata se incadreaza in zone cu potential de producere
a alunecarilor de teren: scazut —ridicat, (Legea 575/2001).

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1.Prezentarea lucrarilor de teren efectuate. Din incadrarea prealabild a obiectivului de
investitii si, mai ales, a desfasurarii sale pe o suprafatd extinsa se estimeazd o
categorie geotehnica de nivel ’1*.Avand in vedere gradul de importanta si
particularitatile constructive ale obiectivului si gradul de cunoastere sub aspect
geotehnic, pentru investigarea terenului a fost executate 4 sondaje geotehnice (F1 si
F4) pentru determinarea structurii rutiere care apoi au fost continuate cu foraj
manual pana la adancimea de 3,0m. Din forajul F1 si F2 au fost prelevate probe de
la adancimea de 2,00m. Forajele au fost executate cu o foreza manuala cu regim
de lucru uscat fara fluid de foraj, cu sapa de 110 mm echipata cu pastile vidia,
acestea fiind dispuse in teren conform planului de situatie anexat.

Cercetarea geotehnica a terenului s-a executat in conformitate cu:

"Normativ privind exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului
de fundare", indicativ NP 074/2014,

,2cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi’STAS 1242/4-85
astfel incat acestea sa puna in evidenta atat structura sistemului rutier cat si
litologia terenului natural.

- ldentificarea si clasificarea pamanturilor s-a facut conform STAS 1243-88
pe baza determinarilor de laborator efectuate pe probe prelevate din foraje.

- Calculul preliminar al terenului de fundare s-a efectuat conform STAS
3300/2-85 respectiv NP 112-2004.

- Actiune fenomenului de inghet-dezghet la  drumuri - Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet STAS 1709/1,2-1990.

Toate probele prelevate au fost ambalate in pungi de plastic bine inchise si fost
analizate in laboratorul geotehnic autorizat SC GERTRUDE SRL cu sediul in
comuna Tatarani, jud. Dambovita. Rezultatul analizelor de laborator sunt anexate
prezentului studiu  raport de incercari 5183 si 5184 din data de 30.10.2018;

3.2. Metodele, utilajele si aparatura folosite. Pentru asigurarea bazei de date
necesare elaborarii prezentului studiu s-au folosit observatiile directe din teren si
rezultatele cercetarii din lucrarile de foraje  din studiile anteriare. Forajele au fost

executate cu o instalatie de mana actionatd cu motor termic cu regim de lucru
uscat, fara fluid de foraj, cu sapa de 110 mm echipata cu pastile vidia.Forajele au
fost dispuse pe terenul luat in studiu conform planului de situatie anexat.
Localizarea forajelor in teren a fost conditionata atat de normativele de proiectare,
factori geo-morfologici cat si de starea de "deteriorare” a carosabilului, In acest
sens, au fost alese locatii cu gropi, astfel incat investigatiile invazive asupra
structurii rutiere sa afecteze cat mai putin calea de rulare. in zona de executie a
sondajelor, dupa realizarea si cartarea acestora, au fost efectuate lucrari de
reabilitare a carosabilului, astfel incat traficul rutier/pietonal sa nu fie afectat de
lucrarile de cercetare. Materialul/pamantul rezultat in urma sapaturii in foraje a fost
initial inspectat si cercetat vizual, iar pe masura avansarii in adancime, a putut fi



observata stratificatia interceptata si implicit prin masutéatori in gaura de foraj s-au
putut identifica limitele de strat si grosimile acestora. Dupé& descriearea vizuald a
materialului, din acesta s-au prelevat probele in vederea determinarilor de
laborator.

Programul de investigatii geotehnice a urmarit stabilirea urméatoarelor
elemente semnificative din punct de vedere geotehnic al amplasa-mentului:

-identificarea straturilor de pamant care alcatuiesc terenul de fundare din
amplasament;

-determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale straturilor de pamant ce
alcatuiesc terenul de fundare din amplasament;

-recomandari  privind conditile geotehnice ale terenului de fundare din
amplasamentul cercetat
3.3. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si de
laborator;

Cercetarea geotehnica s-a efectuat in zilele de 23/24.10.2018.
3.4. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor;
Atat in cazul forajelor pentru explorarea de resurse minerale, dar mai ales in
cazul forajelor de investigatie geotehnica, prelevarea probelor reprezinta scopul
acestora, iar o prelevare corespunzatoare mai ales a probelor netulburate este
esentiala. Normativele care reglementeaza in tara noastra prelevarea probelor din
forajele geotehnice sunt STAS 1242-4/85, NP074/2014, Eurocode 7, SR EN 1997-
2 si EN I1ISO 22475-1.

Recuperarea probelor tulburate s-a facut, direct din instrumentul de sapare
borshapa si cu ajutorul stuturilor cu pereti subtiri. Probele prelevate pentru analize
de laborator au fost introduse in pungi etanse si etichetate.

3.5. Stratificatia pusa in evidenta;
Executia forajelor a pus n evidentd urmatoarea succesiune litologica:

Tabel nr. 1
FORAJ | AMPLASAMENT ADANCIME DESCRIERE
(M) STRATE
INTERCEPTATE
Amplasat conform 0,00-0,10 Asfalt
F1 plan de  situatie
anexat (Km 2+712) 0,10-0,20 Pietris
La adancimea de
2,0m a fost prelevata 0,20-0,35 Pietris cu bolovanis
oroba P1 - 0,35-3,00 Nisip galbui micacee
Amplasat conform 0,00-0,10 Asfalt
F2 plan de  situatie
anexat(Km 4+312) La 0,10-0,20 Pietris
?ods&tlnCIrrgf;e\]/:tZ 2’?&2 0,20-0,35 Pietris cu bolovanis
il P 0,35-3,00 Nisip _ argilos  galbui
’ micacee
Amplasat conform 0,00-0,10 Asfalt
F3 plan  de  situatie
anexat(Km 3+200); 0,10-0,20 Pietris
0,20-0,35 Pietris cu bolovanis




0,35-3,00 Nisip galbui micacee
Amplasat conform 0,00-0,10 Asfalt
F4 plan  de  situatie
anexat(Km 3+800); 0,10-0,20 Pietris
0,20-0,35 Pietris cu bolovanis
0,35-3,00 Nisip galbui micacee

3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau
sub presiune)
Nu au fost interceptate infiltratii de ape subterane. In teren se pot manifesta
infiltratii ale pluviatiei, ce circuld lent prin stratele superficiale in perioadele cu
precipitatii abundente sau in urma topirii zapezii.
3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor
straturi de pamant - nu e cazul;
3.8. Eventuala existentd a unor presiuni excedentare ale apei in porii
pamantului (fatad de presiunea hidrostatica) - nu e cazul;
3.9. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat
incercarile/analizele pamanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje,
cu prezentarea in copie a autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercarile
de laborator autorizate/acreditate.Incercarile de laborator au fost efectuate de
SC GERTRUDE SRL din comuna Tatarani, jud. Dambovita (rapoartele sunt
anexate prezentului studiu)
3.10. Rapoarte asupra incercarilor in laborator si pe teren cuprinzind
buietine de incercare, diagrame, grafice si tabele privitoare la rezuitatele
lucrarilor experimentaie ( anexa 4)
3.11. Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzand:
descrierea straturilor identificate, rezultatele sintetice ale incercirilor de
laborator geotehnic, rezultatele penetrarilor standard - SPT (daca este cazul),
nivelurile de aparitie si de stabilizare ale apei subterane (a se vedea modelul
din anexa | a prezentului normativ);
3.12. Releveele sondajelor deschise si eventuale relevee ale fundatiilor
constructiilor invecinate - nu e cazul
3.14.Planuri de situatie cu amplasarea lucrarilor de investigare, harti cu
particu-laritatile geologico-tehnice, geotehnice, geofizice si hidrogeologice
ale amplasa-mentului sau a unei zone mai extinse (anexa 1);
3.15. Sectiuni geologice, geotehnice, geofizice, hidrogeologice, bloc-diagrame;
Coloanele litologice ale forajelor efectuate sunt prezentate n anexa 2.
4. EVALUAREA INFORMATILOR GEOTEHNICE
4.1. incadrarea lucririi in categorie geotehnica.

Pentru definirea riscului geotehnic s-a utilizat Normativul NP 074/2014. Categoria
geotehnica a amplasamentului este 1 - risc geotehnicredus.

Riscul geotehnic a fost stabilit conform urmatorului punct

Tabel nr.2
Conditii de teren Terenuri bune 2
Apa subterana Fara epuismente 1
Categoria de importantd a constructiei Normala 3
Vecinataii Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul F Zona 1
TOTAL 8




Rezulta ca avem risc geotehnic redus-8 puncte (cuprins intre 6-9 puncte),
conform NP 074 /2014, categoria geotehnica 1.

La alegerea riscului geotehnic al amplasamentului trebuie sa se tina cont si de
recomandarea SR EN 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.

4.2. Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si a
rezultatelor incercarilor, avand in vedere metodele de prelevare, transport si
depozitare a probelor, precum si caracteristicile aparaturii si ale metodelor
de incercare.

Au fost efectuate teste de laborator pentru:

- identificarea tipurilor litologice - analize granulometrice (conform STAS 1913/5-
85);

- starea de umiditate naturald - caracterizata prin umiditate - W si grad de
saturatie - Sr (conform STAS 1913/3-82);

- starea de consistenta si plasticitate a pamanturilor coezive determinate pe baza
limitelor de plasticitate (WL si Wp) si a umidita{ii naturale (W) (conform STAS
1913/4 - 1986);

- proprietatile fizice ale pamanturilor (greutatea volumetrica in stare naturala si in
stare uscata)

in continuare sunt prezentate rezultatele analizelor de laborator a probelor
efectuate de SC GERTRUDE SRL-Laborator de incercari in constructii grad I,
conform Raport de incercare nr. 5185 din data de 30.10.2018.

Tabel nr. 3
FORAJ F1 (2+712)-P1- 2,00M NISIPURI GALBUI MICACEE
Nr.crt. Parametrul geotehnic Valoarea
(denumire simbol, unitate de masura)

<0,005 8,3
0,05-0,005 4,10

1. Granulozitate 2,00-0,05 87,6
2,00-200 -

2 Limita inferioara de plasticitate Wp% -

3 Limita superioara de plasticitate Wi % -

4 Umiditatea naturala W % 16,27

5. Indice de plasticitate Ip -

6. Indice de consistenta Ic -

7 Greutate volumetrica naturald yn(KN/mc) -

8 Greutate volumetrica uscata yd(KN/mc) -

9. Porozitate n % -

10. Indice porozitate e -

11. Gradul de umiditate Sr -

12. Modul edometric in stare naturala M2-3(KPa) -

13, Unghiul de frecare interna @° -

14. Coeziunea C (Kpa) -

15 Umflarea libera (%) -

FORAJ F2 (4+312)-P1- 2,00M NISIP ARGILOS GALBUI MICACEU
Nr.crt. Parametrul geotehnic Valoarea
(denumire simbol, unitate de masura)

<0,005 23
0,05-0,005 15

10



1. Granulozitate 2,00-0,05 62,00
2,00-200 -

2. Limita inferioara de plasticitate Wp% -

3. Limita superioara de plasticitate WI % -

4, Umiditatea naturala W % 15,73

8. Indice de plasticitate Ip -

6. Indice de consistenta Ic -

7. Greutate volumetrica naturald yn(KN/mc) -

8. Greutate volumetrica uscata yd(KN/mc) -

9. Porozitate n % -

10. Indice porozitate e -

11. Gradul de umiditate Sr -

12. Modul edometric in stare naturalda M2-3(KPa) -

13. Unghiul de frecare interna @° -

14, Coeziunea C (Kpa) -

15 Umflarea libera (%) -

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazi in clasa
nisipurilor si a nisipurilor argiloase.

Structura rutierd existentd consta dintr-un strat de asfalt de 0,1m urmat de un
strat de pietris de 0,10m, 0,15 pietris cu bolovanis asezate pe roca de baza alcatuits
dintr-un strat de nisip sau nisip argilos — pamanturi de tipul P3.

4.3 Sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor
formatiuni (straturi) pentru care se stabilesc valorile caracteristice si valorile de
calcul ale principalilor parametri geotehnici; - conform profil litologic anexat

4.4. Aprecieri privind stabilitatea generala si localé a terenului pe amplasament;

Din observatiile asupra constructiilor existente in vecinatatea drumului  cercetat,
reiese ca acestea s-au comportat bine in timp. In vecinatate nu sunt prezente
alunecari de teren sau alte fenomene geologice active care sa puna in pericol
obiectivul de investitii.

4.5. Adancimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile
geotehnice, hidrogeologice si seismice;

Se va funda direct pe stratul de pietris identificat.

4.6. Evaluarea presiunii conventionale de baza si a capacititii portante (in cazui
fundarii directe), precum si a capacititii portante a pilotilor sau a baretelor (in
cazul fundarii indirecte);

Degradarile produse de fenomenul inghet-dezghet reprezinta defectiuni ale
complexului rutier datorate:

-fenomenului  de umflare neuniformd provocatd de acumularea apei si
transformarea acesteia in lentile sau fibre de gheata in pamanturi sensibile la inghet,
situate pana la adancimea de patrundere a inghetului:

-diminuarea capacitatii portante a pamantului de fundatie in timpul dezghetului,
determinata de sporirea umiditatii prin topirea lentilelor si fibrelor de gheats;

Aceste degradari se produc cand exista simultan urméatoarele conditii:

-pamant de fundatie sensibil la inghet;

-temperaturi negative pe o duratd indelungatd, care sd permitd migrarea Si
acumularea apei In pamantul de fundatie;

-posibilitatea de alimentare cu apa a frontului de inghet in p&mant (conditii
hidrogeologice mediocre si defavorabile).



Din analiza forajelor geotehnice amplasate pe traseul drumurilor, reiese cad acestea
au o structura din pietris cu o gosime medie de 0,10m, pietris cu bolovanis 0,15m
asezata pe roca de baza alcatuitd din pamanturi de tipul P3 nisip, nisip argilos,
pamanturi sensibile la inghet. Caracteristica de deformabilitate ale pamantului de
fundare se stabilesc n functie de tipul pamantului, de tipul climateric al zonei in care
este situat drumul si de regimul hidrologic al complexului rutier. Deoarece drumul
nu au asigurata scurgerea apelor, iar conform STAS 1709/2-90 zona analizata
prezinta conditii hidrologice “defavorabile”, apele rezultate din precipitatii stagnand
temporar in unele zone depresionare, lipsite de scurgere naturala. In concluzie
conditiile hidrologice cf. STAS 1709/2-90, se considerd defavorabile. In vederea
dimensionarii sistemului rutier este necesar sa se cunoasca modulul de elasticitate
dinamic E, (MPA) si a coeficientului lui Poisson (u). Conform PD 177 - 2001 —
valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al pamantului de fundare ,Ep”
(pentru sisteme rutiere nerigide, tip climatic ,III” si conditii hidrologice ,defavorabile”
Acesta are valoarea, pentru:

- tip pamant P3 Ep = 60 (MPa) si coeficientul lui Poisson u = 0,30.

Coeficientul lui Poisson pentru balast este de 0,27.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Ca urmare a cercetarilor geotehnice efectuate pentru”REABILITARE Si
CONSOLIDARE DRUM JUDETEAN DJ 107: ALBA IULIA (DN1) - TELEAC -
HAPRIA — STRAJA — BERGHIN — COLIBI - SECASEL - CERGAU MARE - VEZA
— BLAJ — SANCEL — LUNCA TARNAVEI — SONA - JIDVEI - SANTAMARIE -
CETATEA DE BALTA - LIM. JUD. MURES” TRONSONKM 2+112.00-KM
4+587.00” de catre UAT JUDETUL ALBA PRIN CONSILIUL JUDETEAN ALBA,
CU SEDIUL IN MUNICIPIUL ALBA IULIA, PIATA ION I.C. BRATIANU, NR.1, se pot
trage urmatoarele concluzii:
-Terenul se prezinta in conditii bune de stabilitate, sectorul de drum fiind stabil la data
efectuarii studiului, nefiind afectat de fenomene de eroziune, ravenare sau alte
fenomene geologice care sa puna in pericol stabilitatea obiectivului proiectat. Din
observatiile asupra constructiilor existente din vecinatate, reiese ca acestea s-au
comportat bine in timp.
-Conform PD 177 - 2001 — valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al
pamantului de fundare ,Ep” (pentru sisteme rutiere nerigide, tip climatic ,I” si conditii
hidrologice ,defavorabile” Acesta are valoarea, pentru:
- tip pamant P3 Ep = 60 (MPa) si coeficientul lui Poisson u = 0,30.
Coeficientul lui Poisson pentru balast este de 0,27.
-Se mentine incadrarea obiectivului de investitie in categoria geotehnica 1, cu risc
geotehnic redus;
-In conformitate cu STAS 6054-77: ,Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Romaniei”, zona studiata are adancimea de inghet de 90 cm.Din
punctul de vedere al cailor de comunicatie din zonad, STAS 1709/1 - 90 situeaza
amplasamentul in zona de tip climateric |, cu valoarea indicelui de umiditate
Im =-20 ... 0.

Valoarea maxima a indicelui de nghet este I°°™* = 550, valoarea medie
pentru cele mai aspre trei ierni este [°°™#= 525 jar pentru cele mai aspre cinci ierni
dintr-o perioadé de 30 ani este 1°°°™ = 450, conform STAS 1709/1/1990.

Pentru drumuri de acces si platforme, adancimea de inghet in pamantul de
fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul climatic in care este situat drumul - tipul



climatic I, de tipul pamantului — P5 (argile nisipoase, argile), si de conditiile
hidrologice ale amplasamentului - DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.
Valoarea adancimii de inghet in pamantul de fundatie, Z, este:
o Z=82.86 cm, pentru I = 550 - drumuri cu sisteme rutiere rigide,
indiferent de clasa de trafic;
o Z = 78..84 cm, pentru I’ = 525 . drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;
e Z = 72..76 cm, pentru I°®°™ = 450 - drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.
-Conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare este ag = 0,10g, iar valoarea perioadei de colt este Tc = 0,7s
- Apa subterana nu a fost intalnita in foraj, de aici se concluzioneaza ca nu va
influenta fundatia constructiei.
-Dupa natura lor si modul de comportare la sapaturd, pamanturile, prezente in
amplasament sunt incadrate in normativ TS/1993, astfel:

Tabel nr. 5
incadra | Denumire | Proprietdti | Categoria de teren | Greutate Afanarea
rea la|la coezive dupa modul de | medie in | dupa
pozitia | pamantul comportare la sapat situ (in | executarea
din ui sau a sapatura) | sapaturii %
tabel. rocii manual mecaniz | Kg/mc
TS at
/1993
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

18 Pietris Necoezive | usor I 1650-1850 | 8-17%
17 Nisip Slab Mijlociu I 1700-1900 | 14-28%
coezive
15 Nisip Slab Mijlociu I 1500-1700 | 8-17%
argilos coezive

Se recomanda:

Avand in vedere observatiile de teren prezentate se impun urmatoarele recomandari:
-Adancimea recomandata de fundare pentru lucrarile de amenajare a drumului sub
adancimea maxima de inghet -0,9 m.

-La proiectarea si executia terasamentelor se va respecta prescriptiile STAS 2914-
84 in vederea asigurarii gradului de compactare;

-Dimensionarea patului drumului precum si a imbracamintii drumului va fi stabilita de
catre proiectant in functie de dimensiunile sistemului rutier proiectat:;

-Se va evita amplasarea terasamentului drumului pe stratele superficiale sau
umplutura necompactata.

-Nu se va permite stagnarea apelor pe amplasament sau in sapaturile de fundare;
-Preluarea sj dirijarea apelor pluviale de pe platforma drumului se va realiza prin
executia de santuri. Acestea se vor fi dimensionate astfel incat sa asigure scurgerea
apei rezultata din precipitatii; scurgerea apelor va fi dirijata inspre vaile colectoare
din zona.

-Acostamentele se vor amenaja pe toata lungimea drumului, pe o latime medie de
de 0,25m prin executia unei Tmpietruiri cu piatrd sparta, in grosime medie de de
10,0cm;



-in profil transversal, pe tronsoanele cu doua benzi de circulatie, partea carosabila
a drumului va fi de tip "acoperis”, cu doua versante plane cu panta de 2,5% spre
acostamente. Acostamentele vor avea panta transversala de 4,0 %, spre santurile
proiectate
-Realizarea de podete de trecere de acces la proprietati peste santuri (rigolele)
situate de o parte si de alta a drumului astfel incat acestea sa nu fie intrerupte;
-Pentru evitarea deteriorarii in timp a drumului este necesar ca periodic s3 se faca
completarea stratului asfaltic in cantitate cel putin egala cu cea consumata prin
uzura de circulatie;
-In vederea asigurarii latimii platformei sau pentru consolidarea taluzurilor, se vor
amenaja consolidari, respectiv se vor extinde cele existente. Zidurile de sprijin noi se
vor realiza in functie de situatia locald, fie in varianta zidurilor fundate direct (ziduri de
sprijin din beton armat/ziduri de greutate sau gabioane), fie in varianta zidurilor
amplasate pe fundatii indirecte.

-Pe zonele unde traseul drumului judetean este situat in apropierea Raului Mures se

vor proiecta protectii/consolidari impotriva subspalarii si erodarii terasamentului
(protectii din gabioane, anrocamente sau ziduri de sprijin in functie de caz) avand in
vedere pozifionarea sectorului de drum judetean in zona inundabila.

La deschiderea sapaturilor pentru fundatii si inainte de inceprea lucrarilor de
amenajare a drumului si punere Tn opera a covorului asfaltic se va chema pe santier
executantul prezentulul studiu__pentru receptionarea terenului de fundare. Dupa
realizarea sapaturilor, daca apar neegncordante fata de studiul prezentat,constructorul
fmpreuna cu beneflciam{ \70¥ Olmﬁ? ‘prezenta proiectantului  si a geotehnicianului
pentru aprecuerea%p?énulw de " funda , Si rezolvarea problemelor aparute. Prin
respectarea Condlt[{ Qf de fundare S€ poa executa constructia — terenul este bun de
fundare —si se po ec.ell era autquatla onstructie.

Prezentul studiu gedtehnic es jala ﬂ: ‘i’nai pentru perimetrul de teren descris mai
sus, orice alta\\\*n@d iQaFl pi@s ent impunand efectuarea unui nou studiu
geotehnic. -
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