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1 Prezentare solutie tehnica

Memoriu tehnic

Levigatul se formeaza in mare parte prin infiltrarea apei in masa de deseuri si prin
pracesul natural de descompunere a substantelor organice din deseuri, asa numita
percolare a deseurilor. Acesta se colecteaza printr-un sistem de drenare si este transmis
catre stalia de tratare a levigatului din incinta depozitului. Statia de tratare preia levigatul
din sistemul de drenare, apa uzata din grupurile sanitare si apa din sistemu! de drenare a
apei de suprafata.

Realizarea stafiei de tratare a levigatului are ca scop protejarea mediului impotriva
contaminarii cu compusii din levigat. Se respecta astfel prevederile Directivei Europene
privind depozitele de deseuri si ale Directivei Cadruy a Uniunii Europene privind apa.
Conform acestor acte legislative, numai apa rezultatd din tratarea levigatului poate fi
evacuata dintr-un depozit ecologic de deseuri, iar apa rezultata in urma tratarii levigatului
cu Statia de Tratare va indeplini normele impuse de NTPA-001 pentru deversare in
receptori naturali.

Modulele cu placd sau disc sunt de ultima
generatie si sunt utilizate in multe aplicatii pentru
osmozd Inversa si sisteme de nanofiltrare. intentia
principald a producatorului in dezvoltarea
Modulului cu Disc Circular (Modul CD) este aceea
de a obtine o vitezd constants in intregul modul cu
ajutorul unei pierderi extrem de reduse de
presiune.

In modulul CD a fost realizat un ,flux circutar’
lateral de alimentare.

Concetrat Permeat Levigat
Fig.1 Circulatia fluidului in Modulul CD

ldeea principald a acestui flux circular a fost aceea de a atinge o stare de
curgere definita si stabila in fiecare punct al suprafetei membranei, directionand fluxul
de alimentare printr-o stiva de discuri care au intre ele perne membranare (Fig. 1} .
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procclaresraciciare sopurare

Forma CD a modulului (la care s-a ajuns) prezinta urmétoarele avantaje:

{1 Evitarea intoarcerilor inverse fixe frecvente de 180° (in cazul modulelor
conventionale cu disc, 2 intoarceri pe nivel placa)

Flux definit in intreaga stivd de membrane
Viteza definita fara segmente de accelerare sau incetinire,

Evitarea sectiunilor cu viteza redusa,

[ B Y S |

Pierderi de presiune la viteze mari diminuate (la toate componentele)!

Realizarea tehnica a acestui tip de flux poate fi obtinutd prin combinarea
discurilor si a membranelor, care a fost patentatd de catre compania MFT
(DE19536560; CE Brevet 96831010. 1-1213; SUA Brevet 5, 925, 247).

disc transportor

Fig. 2 Prezentare discuri $i modalitate principala de stivuire a tarnpoanelor membrana intre discuri.

Mediul ce urmeaza a fi separat traverseaza perna membranara pe ambele parii
in taietura dintre suprafala membranei si placa de suport (disc purtator). Devierea
lichidului fluxului dintr-un nivel la altul are loc pe o rampa netedd cu un unghi de
inclinatie de 35°. Prin ghidarea lichidului viteza ramane neschimbata.

Rampa placutelor de suport se potriveste astfel incat fluxul este directionat fara
obstacol de la un disc la altul. Substanta de impregnare trece de membrana in
tamponul membrana si este condusa inspre mijlocul modulului.
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Fig. 3 Placi CD si stivuire tampoane membrana

Modulele cu disc, prin constructia optimizati ca module CD, combina avantajul
tehnicii cu canal deschis cu densitatea ridicatd de impachetare a membranei.

Nivelul de energie necesara este foarte scazut din cauza volumului optimizat si a
volumului scazut de alimentare. In comparatie cu celelalte module cu disc, modulele CD
evitd intoarcerile ascutite de 180°, prezintd o vitezd continud a fluxului, nu fsi
schimba diametrul canalului si, prin urmare, prezinta o pierdere extrem de redus3 a
presiunii prin modul.

Figurile 5 si 6 compara diferitele tipuri de flux ale diferitelor module cu disc:

™ - L]
Fig. 4 Structura unui disc-tub cu sandwich de membrane  Fig. 5 Flux din diferite tipuri de module cu disc
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pro‘aclare sregiclare sopurars

Tip2

Modul circular

Fig. 6 Forme flux In diferite tipuri de placute de disc {purtitoare disc)

In timpul cercetdrii si dezvoltarii diferitelor modele de module cu disc,
Universitatea Tehnicd din K&ln a masurat urméatoarea distributie a vitezei in canalul
fluxului al discului CD laV=1. 200l/h, V=0, 75m/s.

Tabelul 1 Valori inregistrate la analiza de flux

raza viteza de inclinatie
curgere
cursa intema 33 mm 0,80 m/s 106 %
cursa mediana {73 mm 0,79mis 105 %
cursa externa 112 mm 0,67 m/s 89 %

Fig. 7 Analiza de flux

Variatia vitezei la fiecare cursa circulara este redusa (cca. +/-10 %).
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O alta calitate speciald a fluxului circular o reprezinta fluxul secundar dintr-un inel
al tubului (Fig. 8).

inel tub

Diametru

Diametru tub

Fig. 8 Fluxul secundar

Se obline o mai buna transportare a materialului catre suprafata membranei, ceea
ce duce la o reducere a stratului limitd (polarizare concentrat). Existenta acestui flux
secundar in fluxul modulului CD a fost demonstrata in timpul testarii,
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Avantajele modulelor CD

Plan modular, operare simpla

Planul modular face ca unitatea sa

poala fi redimensionata oricand, la
nevoie

Siguranta

Constructia simpla si clar structurata
a echipamentelor si utilizarea
pieselor standardizate permite un
sarvice usor si ofera o disponibilitate
ridicata la functionare

Comportament bun la curatare
Datorita tehnicii cu canal deschis,
existd o hidraulicd optimizata de
curdtare, astfel incat precipitatiile de
pe suprafata membranei pot fi
indepartate cu ugurinia §i limpezite
cu ajutorul lichidelor de curatare

Nu se folosesc chimicale

maniera exemplara reducerea

\ chimicalelor din tratarea apei 7
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Tehnica membranei realizeaza intr-o

Consum energetic redus
Consumul de energie este redus
datorita valumului scazut de
alimentare la viteze foarte mari de

alimentare si a pierderii reduse de
%, Presiune in madul

Domeniu larg de aplicabilitate
Datorita pierderii reduse de presiune
si caracteristicilor excelente ale
fluxului, moduiul CD poate fi folosit
in osmoza inversa si in aplicatiile de
nancfiltrare

;.;..*':  Viata lunga a membranelor %,
¥ 4 Efortul mecanic redus chiar sub
{( presiune ridicata si foriele controlate

\ de forfecare a filtrarii cu flux Jj
l":;\ Tnerucisat reduc Tnvelisul ,{
4, membranelor facandu-le rezistenle Ig r 4

poluare g

Randament ridicat
Numai tehnica cu modul disc si
filtrarea in flux incrucisat optimizat
permit un nivel ridicat al recuperarii
permeatului din toate materialele
membranei
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Procedeu adoptat

De obicei levigatul are un continut ridicat de:
- substanie organice;

- compusi de azot, cum ar fi NHs-N;

- metale grele, acizi halogenati.

De mai bine de doud decenii, tehnica pe baza de osmozi invers3 a jucat un rol
important in tratarea levigatului de la depozitele de deseuri ecologice. Prin acest
procedeu tofi contaminantii din levigat sunt indepdrtati. Ca reguld, concentratia
poluantilor este redusi sub valorile standardelor pentru apa potabild. Folosirea
sistemelor pe bazd de osmozad inversd pentru tratarea levigatului prezintd avantaje
majore fatd de alte tehnologii (operare aproape complet automatizati, evitarea
consumului de chimicale, spatiu necesar mult mai mic decat in cazul sistemelor SBR,
costuri de operare mai mici, etc.) .

In cadrul proceselor de separare, pe langd procesele clasice de separare
(distilarea, rectificarea, extractia, schimbul ionic, filtrarea, centrifugarea, sedimentarea),
au aparut o serie de alte procese, cunoscute ca procese de membrana.

Procesele de membrand au cunoscut, incepand cu anii '70, o dezvoltare
spectaculoasa, utilizand-se la nivel industrial in domenii cum ar fi. tratarea apelor
reziduale, tehnologiile medicale, industria chimica. Evolutia rapida si diversa a acestor
tehnologii a fost posibila datorita punerii la punct a tehnicilor experimentale de preparare
si caracterizare a membranelor.

Un sistem complex format dintr-un solvent in care se gasesc dizolvate specii
chimice ionice, molecule si macromolecule, agregate moleculare si particule, poate fi
separat in componente prin procese membranare. Datorita gamei largi de utilizari a
acestora se evidentiazd cinci importante procese membranare (microfiltrarea,
ultrafiltrarea, osmoza inversa, dializa si electrodializa} care acoper3 intregul domeniu de
marimi de particule de separat, egaland in versatilitate sedimentarea in camp
centrifugal. Procesele membranare permit si separarea unor specii chimice dizolvate,
deci fraclionarea unor sisteme omogene, asemanandu-se din acest punct de vedere cu
extractia, distilarea sau schimbul ionic.
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Dupad cum se observéd din tabelul 2, microfiltrarea, ultrafiltrarea, nanofilrarea si
osmoza inversa au ca forta motrice diferenta de presiune, acestea numindu-se procese
de baromembrana, Procesele de baromembrana ocupa primu! lo¢ in gama aplicatiilor
industriale. Aceste procese sunt de obicei incadrate in categoria tehnicilor de filtrare
inaintatd. Astfel, osmoza inversa este similara unei purificdri prin hiperfiltrare,
ultrafitrarea seam@nd cu tehnicile de concentrare, purificare si fractionare a
macromoleculelor sau dispersiilor coloidale, iar microfitrarea este consacratd in
separarea suspensiilor. Practic fiecare proces membranar se poate constitui intr-o

altemativa viabila pentru alte procese de separare.

Tabelul 2 Caracteristici ale filirelor cu membrane

Sedin Str Narewelsr e 16, ORADEA, 41059 ROMANIA
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Microfiltrare Ultrafiltrare Nanofiltrare lFIl e
{Osmoza inversa)
Simelrica Asimetrica ——
Tip membrana microporeasa (0, microporoasa (0, As'memc?. GBI Asimetrica cu strat activ
1-10 mm) 01-0, 1 mm) i
_ Presiune . Presiune Presiune Prasiune
Forta motrice hldrossa;::r? (0. 1- hldros;tlacr? {0, 5- (10-20-60 bar) (20-200 bar)
Mecanism de Curgere capilara . Curgere capilara si o -
separare si adsorbie Curgere capilara sc:’l#:')g;z:;e- Solubilizare-difuziune
Retinere
suspensil DA DA DA DA
Retinere bacterii DA DA DA DA
Raetinere virusuri NU DA DA DA
Fractionare
amestecuri NU NU DA DA
organice
Retinere ioni
multivaienti NU L 25 0
Retinere ioni
divalenti NU NU DA DA
Retinere ioni
monoavaienti NU NU PARTIAL DA
Separare sdruri
din solutil AL o i o
Separare
microsolviti din NU NU NU DA
soiutil
Adresa de coreapndenta S Gh Doja, nr 494, ORADEA, $1016%, ROMANIA IBAN {(RON} ROSTBACNGOM000335202310 « Umieredu Torae Bank ORADEA
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proicclore srecictate sepurate

Solutia tehnica adoptati consta intr-o statie modulara de osmoza inversa in 3
trepte, cu o capacitate totala de 105 mc/zi, urmata de o coloana de stripare pentru
eliminarea resturilor de amoniac si a altor gaze.

mac-é 3

gj

"“'Q"_"

Fig. 13 Interiorul unui container cu instalatia de osmoza inversa
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proieclaresrecictare sepurara

Fig.14 Containere cu module de osmoza inversa si coloane de stripare :
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Date de referinta pentru proiectarea statiei de epurare

Stafia oferitd este proiectatd pentru urmétorii parametri de levigat, pusi la dispozitie de
catre client. Pentru acesti parametri producatorul se angajeaza ca permeatul obtinut sa
indeplineascd standardul NTPA-001. Caracteristicile de baza ale levigatului care
urmeaza sa fie tratat sunt anticipate cu aproximatie a fi:

Parametru Din deseuri netratate | Din reziduur| tratate In depozitul din

{indicativ) judetul Alba {in cel
mal nefavorabil caz)

BODs (mg/l) 13.000 1.500 13.000

COoD (mg/l) 22.000 2.000 22.000

Azot total {mg/l) 2.000 100 2.000

Fosfor total {mg/1) 6 10 6

Materie  solidd in 1.200 1.200 1.200

suspensie

Aceste caracteristici reprezintd cel mai rdu caz posibil, in care deseurile mixte vor fi
depozitate la depozitul de deseuri.

Caracteristicile tipice ale levigatului care intrd In stafia de epurare (conform Caietului de
Sarcini)

Levigatul din depozit

Debit = 121,48 m¥/d
CBOs = 13.000 mg/l
cco = 22,000 mg/|
Sub. solide in suspensie s 1.200 mg/l
Azot Total = 2.000 mg/1
Fasfor Total B 6 mg/l
Statia de sortare

Debit = 7.5 mi/d
CBOs = 100,00 mg/t
cco = 112,50 mg/i
Sub. solide in suspensie = 150,00 mg/|
Azot Total = 7,50 mg/l
Fosfor Total = 5,00 mg/)
Apele uzate de |a parsonaluf Statiei de Sortare 5i TMB
Debit = 9mi/d
CBO: = 280,00 mg/l
Sub. solide in suspensie = 240,00 mg/
Azot Total = 25,00 mg/f)
Fosfor Tatal = 5,00 mg/l

Reyustrn Comenulul J 03 0 380/ 2005
Caputal socal 39 580 RON
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preqtctare sresiciare sepurart

T™MB

Debit = 10,0 m¥/d
Conductivitate alectrici = 3.330 mS/cm
CBOs = 240 mg/
cco = 466 mg/!
pH = 79

Sub. solide n suspensie = 130 mg/I
Azot amoniacal = 377,0 mg/l
Cloruri = 85,8 mg/!
Azotat = 671 mg/l
Sulfat = 103 mg/t
Arsenic = 0,0070 mg/
Cupru S 0,0272 mg/
Fier S 4,95 mg/|
Mercur z 0,0270 mg/
Seleniu = 0,222 mg/
Zinc = 1,07 mg/l
Cadmiu < 0,05 mg/l
Cromivl) < 0,01 mg/t
Total crom < 0,05 mg/l
Plumb < 0,05 mg/l
Nichel < 0,05 mg/l
Uleiuri minerale < 1 mg/l
Pesticide clorinate < 0,01 mg/l
Fenoli < 0,01 mg/l
Ape uzate personal depozit

Debit = 1,70 m*/d
CBOs = 230,00 mg/
Sub. solide in suspensie = 240,00 mg/
Azot Total B 25,00 mg/l
Fosfor Total = 5,00 mg/l
Ape uzate de |a spdlare roti

Debit = 2,0 m/d
CBOs = 2.000,00 mg/!
CCo = 4,000,00 mg/|
Sub. solide in suspensie = 500,00 mg/l
Azot Total s 150,00 mg/}
Fosfor Total = 1,00 mg/I

In urma tratérii levigatului in instalatia de osmoza inversa si stripper de amoniu va
rezulta un permeat al carul parametri se vor incadra in limitele reglementate prin
norma NTPA-001.
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Schite, diagrame
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Fig. 11 Diagrama de flux a stafiei de epurare & levigatului prin osmoza inversa
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Fluxul tehnologic

Statia este construita in functie de cerintele clientului. Datorita constructiei
modulare volumul tratat poate fi crescut.

1: Ajustarea pH-ulul

Aducerea pH-ului levigatului in zona acida (la un pH de 6-6,5) se face prin dozarea
de acid sulfuric. Dozarea se face in bazinul de egalizare levigat din container prin
intermediul unei pompe dozatoare, si este controlata de PLC pe baza informatiilor
primite de la electrodul de pH din cest bazin. Nivelul pH-ului este afisat pe display-ul
panoului de comanda,

2: Pre-filtrarea levigatului

Prefiltrarea se face cu ajutorul unui filtru nisip multistrat splat in contra-curent
urmata de filtrarea cu ajutorul unor filtre cartus. Presiunea necesara pentru trecerea
levigatului prin aceste filtre este asigurata de o pompa de pre-presiune, care trimite astfel
levigatul la pompa de inaltd presiune. Monitorizarea presiunii la intrarea in filtre si la
iesirea din acestea, astfel spélarea filtrului cu nisip este pornita automat atunci cand este
cazul. Spalarea poate fi efectuatd si ciclic, la un anumit interval de timp (ajustabil),
spélarea putand fi pornita si manual.

Filtrele cartus (filtre fine) sunt instalate dupa filtrul cu nisip si asigura protectia
optima a treptei de levigat. Acestea se schimba cand are loc o cadere de presiune la
nivelul lor mai mare de 2 bari. Necesitatea schimbdrii lor este specificata si pe panoul de
comanda printr-un mesaj de avertizare.

3: Treapta de levigat {RO1 sau prima treapta de osmoza inversa)

Dupa pre-filtrare, levigatul este pompat in linia de distributie, cu ajutorul unei pompe
de presiune care asigura o presiune de pana la 70 bari. La capatul liniei de distributie
(dupa blocul de module) este montata o valva de control a presiunii. Presiunea de lucru
sau rata de recuperare pot fi programate din panoul de control la valori bine definite.

Supapa de concentrat regleaza presiunea de operare in functie de cerintele in ceea
ce priveste parametrii lui. Cand este atinsa presiunea de 60 bar si produclia cea mai
micd de permeat, procesul de epurare este stopat si este pornitd spalarea statiei. In
sectiunea de inalté presiune presiunea de intrare $i cea de iesire sunt afisate permanent.
Debitul levigatului este indicat si acesta, si conductivitatea la evacuare este monitorizata
si ea permanent. Daca aceasta creste excesiv, stafia este oprita daca este necesar.

Este afisat continuu si debitul de concentrat produs.

Concentratul {C1) iesit din module este trimis in treapta de concentrat (RO3 sau
mai este notatd de producdtor ca HDRO) pentru reducerea volumului acestuia, iar
permeatul (P1) este trimis in treapta a doua (RO2) pentru rafinare.
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4: Treapta de permeat (RO2 sau a doua treapta de osmoza inversa)

O treapta de permeat este ceruta atunci cand calitatea permeatului obtinut la
treapta de levigat nu indeplineste conditile de evacuare.

Nu exista bazin de levigat intre treptele 1 si 2 de osmoz inversa, permeatul de la
prima treapta (P1) este alimentat direct in treapta RO2. Tot aici este alimentat si
permeatul (P3) provenit de la RO3. O pompa de presiune asigura alimentarea modulelor.
Presiunea maxima este de 50 bari. La atingerea presiunii de 45 bari si a productiei
minime de permeat, statia este opritd si se declanseazi spalarea acesteia. Cand
spalarea este finalizatd, agentii de curatare sunt eliminati prin linia de concentrat, dupa
care procesul de tratare a levigatului este reluat. In sectiunea de inaltd presiune
presiunea de intrare $i cea de iesire sunt afisate permanent. Debitul levigatului este
indicat si acesta, si conductivitatea la evacuare este monitorizata si ea permanent. Daca
aceasta creste excesiv, statia este oprita atunci cand este necesar.

Concentratul (C2) iesit din module este trimis in bazinul de concentrat, iar
permeatul (P2) este trimis in treapta de stripare a amoniului in vederea rafinarii acestuia.

5: Treapta de concentrat (RO3 sau a treia treapta de osmoza inversa)

Aceasta treapta are rolul reducerii volumului de concentrat provenit din treapta
RO1. O pompa de presiune asigura alimentarea modulelor. Presiunea maxima este de
140 bari. La atingerea presiunii de 140 bari si a debitului minim de permeat, statia este
oprita si se declanseazi spalarea acesteia. Cand spalarea este finalizata, agentii de
curatare sunt eliminati prin linia de concentrat, dupé care procesul de tratare a levigatului
este reluat. In sectiunea de inaltd presiune presiunea de intrare si cea de iesire sunt
afisate permanent. Debitul levigatului este indicat si acesta, si conductivitatea la
evacuare este monitorizata si ea permanent. Daca aceasta creste excesiv, statia este
oprita atunci cand este necesar.

Permeatul rezultat (P3) este recirculat in treapta a doua (RO2), iar concentratul
final este trimis in bazinul de concentrat.

6: Sistemul de spalare a statiei

Substantele organice si anorganice din apa de alimentare sunt depuse in timp pe
suprafetele membranelor (descrise ca “depuneri si cruste”) . Prin curdtarea circuitului
aceste sedimentari sunt spélate si indepartate. Colmatarea membranelor nu poate fi
evitata. Membranele pot fi deteriorate de agenti de oxidare {de exemplu clor liber (Cl2) ,
ozon (O3) , etc. ) . In apa acestea suntin mod normal neutralizate de citre alte substante
organice. Agentii de oxidare sunt utilizati uneori pentru sistemele de {evi pentru a evita
depunerile si pentru eliminarea bacteriilor.

Pentru a spéla modulele se folosesc doar urmatoarele tipuri de agenti de
spalare:
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- Cleaner acid - Pentru inlaturarea sedimentelor si a depunerilor organice;
- Cleaner bazic - Pentru a indepérta depunerile de fier.

Spalarea statiei poate fi programata a se efectua periodic la anumite intervale de timp
sau poate fi operata manual, in funclie de necesitadti, daca operatorul constata
necesitatea acestei operatii.

7: Separarea amoniului

Datorita faptului c&, in urma procesdrii prin osmozd inversd, amoniul nu atinge
parametrii limitd reglementati prin NTPA-001, este necesard separarea acestuia din
permeat. Separarea amoniului se realizeaza prin strjpare in modulul aferent. Levigatul
este adus la pH=12 prin dozare de NaOH 30%, si este introdus in stripper prin partea
superioara, iar prin partea bazala este introdus aer, care extrage amoniacul din levigat.
Aerul cu amoniac este evacuat prin partea superioara a tumului de stripare, trece prin
baia de acid sulfuric, care retine amoniacu! din aer, iar aerul decontaminat poate fi
astfel reutilizat in proces.

Permeatu! final este neutralizat (pH=7) prin dozare de acid sulfuric, apoi este evacuat
din sistem,

Cantitatea de levigat tratat poate fi adaptata. Daca este necesar, statia poate fi operata
discontinuu sau poate fi oprita pentru o perioada de timp.

CO5TURI DE OPERARE ESTIMATE - STATIE DE EPURARE LEVIGAT

ROL | RO2 | ro3  [stripare TOTAL
unlt/fal unit/an eurc/an

{Etectricitate (kwH) 37 897,04 327.41814]  S0.931,71
H2504 96% (Kg/mc) 1,00 1,00 21000, 7655000  42.157.50
Antiscalant (g/me) 0,51 1132] 413144 4.131,44
Cleaner acld {Kg/mc) 0,02 0,00 2,52 919,80/ 2.253,51
Cleaner bazic {Kg/mc) 0,02 0,00 2,52 919,80 2.253,51
Elemente membr. RO1 1188000  €fan 5.940,00 48,82 17.82000f  17.820,00
Elemente membr. RO2 286,00 €/an 0,78 286,00 286,00
Plese de schimb {C/an) 8.983 2461 8983.20]  B983.20|
NaOH {Kg/mc) 0,10 1,00 11550 4215750  23.186,63

TOTAL COSTURI (Eurc)|  132.003,49)

TOTAL COSTUR: (RON)|  824,013,71

Cost de operaie Cfme tratat

Paritate EuroRON = 1: 4,5 " Con de operare RON/me tratat

Nota: consumul exact va fi stabilit dupa cunoasterea compozitiei exacte a levigatului.
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2 Strategia de operare a statiei de
epurare

Pentru exploatarea staliei de epurare este nevoie de un singur operator pe schimb,
acesta necesitand cunostinie mecanice si electrice (electromecanic) . Operatorii trebuie
sa fie instruiti in ceea ce priveste operarea statiei de catre specialistii furnizorului.
Prezenta permanenta a operatorului in perimetrul stafiei de epurare nu este absolut
necesara, statia putand fi actionatd si de la distanta. De asemenea, statia poate
transmite operatorului erorile care apar astfel incat acesta sa fie instiintat instant de
orice functionare defectuoasa.

In caz de probleme majore, statia se opreste automat,

Operarea/Monitorizarea

Instalatiile de monitorizare vor fi montate in container dotat cu sisteme de
monitorizare SCADA. Supervisory Control And Data Acquisition, adicid Monitorizare,
Control si Achizitii de Date, reprezintd o ramura a automatizarii aflata intr-o continud si
rapida dezvoltare. Cu ajutorul acestei tehnologii se pot economisi bani, timp si fortd de
muncé. SCADA este, deci, un sistem de colectare si analiza de date in timp real si este
folosit pentru monitorizarea si controlul centralelor sau echipamentelor industriale. Acest
sistem se caracterizeaza prin adunare de informatii (de exemplu, detectie de scurgere la
o conducta) , transmiterea lor inapoi la serverul central, generarea de alerte referitoare la
problemele apédrute, executarea procedurilor de analizd si control necesare situatiei
respective (de exemplu, determinarea nivelului critic a problemei identificate), precum si
afisarea informatiilor intr-o forma organizatd. Odatid ce s-a implementat un sistem
SCADA, operatiile pot fi monitorizate si controlate, iar sistemul produce informatii de
maximizare a profitului. Deoarece SCADA este centrul declangérii, transmiterii si a
distributiei de operalii, toti cei care folosesc informatiile sistemului pot beneficia de o
vedere de ansamblu a amplasamentului, instalarea si functionarea sistemului.

Sistemele de monitorizare si control al datelor intr-un sistem SCADA sunt realizate
de sisteme informatice dedicate. O astfel de aplicatie prezintad grafic valorile marimilor
achizitionate n timp real, iar modificérile sunt reflectate automat si in interfata grafica.
Controlul constd in posibilitatea de a da comenzi catre sistem din interfafa grafici.
Sistemul automatizat isi propune sa gestioneze din punct de vedere cantitativ si calitativ
toate procesele din cadrul statiei de epurare. Acesta permite o utilizare in modul automat
si/sau in modul manual, in functie de necesitalile utilizatorului. Sistemul de automatizare
modularizat este compus din modulul de management al procesului si modulele de forta
necesare actionarii diverselor utilaje.
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Unitatea centrala de procesare a datelor reprezint3 instrumentul cu ajutorul caruia
datele de la senzori si traductoare sunt preluate, prelucrate si transmise mai departe
catre utilizatorul final prin modulul comunicatii. Solutia propusa dispune de 30 de intréri
analogice, gama 0-20 mA si/sau 0-5V, 30 de intrari digitale si 60 de iesiri digitale, toate
in tranzistor sau releu, in functie de solicitarile beneficiarului. Numérul intrarilor/iesirilor
poate varia de asemenea in functie de solicitarile beneficiarului.

Aplicatia software pentru managementul statilor de epurare reprezinta interfata
dintre utilizatorul final si procesul tehnologic. Aceasta este tip web enabled, ruleaza prin
intranet si prin intemet, putand fi utilizata din orice locatie cu acces la intemet. Toate
informatiile din proces, scenarii de lucru, feedback, stari de avarii sunt inregistrate
automat in baza de date oferind utilizatorului o imagine clara, corecta si in timp real a
intregii statii de epurare.

Documentatia completa a automatului programabil contine arhitectura lui, principiile
de functionare precum si datele tehnice folosite. Aceasta va fi livrata pe suport de hartie
si pe suport media, impreuna cu cele mentionate mai sus.

Spalarea statiei

Spalarea statiei poate fi programata a fi efectuata periodic sau, in caz de nevoie,
aceasta poate fi ficuta si manual.

Pentru a spéla modulele se folosesc doud tipuri de agenti de spélare:

- Cleaner A- Pentru inldturarea sedimentelor si a depunerilor organice;
- Cleaner B- Pentru a indeparta depunerile de fier.
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Treaptz2Membrane spirale
Treapta3Module Disc Circular-Tehnologie PlateAndFrame—PN140
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Parametrii de prolectare

Plaja de temperaturd 10-40°C
Temperatura de alimentare 18°C

| Presjune operare RO1/2/3 " 5030-140 bar |
RO1>CD9 PN 70 26 buc.
RO2>Elemente spirale 8040 4 buc.
RO3>CD9 PN 140 14 buc.

LI 1 — -
| | g =
| | 5
1' 1 ; i §- §' w E
| 5 | 3 3 [ é é é = =1 2‘ =
g 2 8 £ B 2 g B |z %
_ Pl | i i
| 3| Z ;| : 503
Rasd irseng MOLE w3 i
Randemant RO "ife | CEo-or  img-02]! 9.2 1000 20.992 | s T 97.978 328 a3 6.043 s
Faadiment RO Al b | cios  {lmg-on| 93 vow | wam 224 | s 405 57916 m z 1,157 75
| NH4-H {mgl] | w77 arr . B oz 3 1861 1) . - F)
e Nl | tmgm | 577 1000 1580 123 | saes 203 831 138 n 1360 1o
intrars RO 5 fmagll | » 3 3 ¥ ) 1 156 1 a 12 1
[Per mast RCYLI o
f:"":':;‘:o' s et ds WP T [Supratra Mo da media  [comtieress da
Parmeat RO.I et VnTh] |t medd [m2] = o Faptat
Cancentaae RO ¥ ] 1337748817 ] 91495009 | 24
¢ HORO {RO.10 s THonar EH] AT 3
Per meat HORD
sncentzat HORD 55 119012459 9 13,124611 i
Echipamente Treapta RO1+2
Poz. Bucati Descriere
OPTIUNE
1 2 Container tehnologle
Lungime 40 ft. [~12 m}
Aer Conditionat
Tneslzire
lluminare
lzolatie
20. 1 Bazin de lavigat
Valum 5000 |
Sistem Control Nivel
3.0 1 Statii de dozare pentru Acid / Antiscalant
nclude:
Pompa de dozare
Bazin de dozare 601 [AS)
Bazin IBC {parte externa de la furnizorul de reactivi)
Elemente de conectare
Sistern control nivel pt bazine de dozare IBC
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41.

Sasiu pentru utilaje - cadru
Material : otel inox 304

4.2

Sasiu module — cadru
Material : otelinox 304

Pomgpa de pre-presiune

Pompa Centrifugala

Capacitate 4,4 m*/h

Presiune de operare 4 bar

Electric 3 KW 400V/50Hz

Producitor GRUNDFOS

Capacitate 4,4 m*/h

Presiune de operare 4 bar

Conexiune electrica 3 KW 400V/50Hz
Producdtor GRUNDFOS

Sistem filtrare cu nisip
Material rezervor GFK; PN 10
Diametru 710 mm Lungime 2.100 mm
Material special de filtrare
Presostat
Tubuiatura
Integrat electric si hidraulic

Sistem filtrare find
Capacitate : 5 m*/h
Finete filtru : 5 Micron
Material : S5316L

Suflanta
Capacitate 20m’N/h
Presiune 1 bar
400V/50Hz-1,1 KW
Producdtor Gebr. Becker

9.1

RO1 Pompa inaltd presiune cu control al frecventei
Include

Pompa plunger

Capacitate 4,4 m3/h

Atenuator de vibratii

Supapa de sigurant3

Presiune de operare 65 bar

Conexiune electrica 15 KW 400V/50Hz

Fabr. Speck PUMPS

9.2

RO2 Pompa de inaltd presiune
Include

Pompa plunger

Capacitate 3,4 m3/h m*/h

Atenuator de vibratii

Supapa de sigurantd

Presiune de operare 40 bar

Conexiune electrica 7,5 KW 400V/50Hz
Fabr. CAT PUMPS
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101

RO1 Pompe de circulare pentru module CD
Booster

Capacitate 10-12 m¥/h

Presiune de operate S bar

Conexiune electrica 5,5 KW 400V/50Hz
Fabr. GRUNDFOS

10.2

ROZ Pompe de circulare pentru madule spirale
Pompa Booster

Capacitate 9-12 m*/h

Presiune de operare 5 bar

Conexiune electrica 1,5 KW 400V/S0Hz
Fabr. GRUNDFOS

111

26

RO1 Maodule CD
Tip module - Circutar disc CD9
Suprafata membranard 9 m?
Presiune Max. B0 bar

11.2

RO2 Module
2 Vase de presiune
2x2 Elemente membranare SWC5 8040

12,

Tubulaturi
Ote! inox 1.4571 fAISI 316Ti — sectiune inalti presiune PN
100
Plastic PVC — sectiune joasa presiune PN16
Alimentare DN 50
Permeat DN 32
Recirculare DN 50/40
Concentrat DN 25

13.

Unitate curatare membrane
Include
Rezervor CIP 500 litri
Integrat electric si hidraulic
Set robineti/supape CiP
Sistem contral nivel = rezervor CIP
Incalzitors KW

14.1

RO
Supapa regularizare concentrat
Actuator pneumatic
DN 25
PN 100
Material: otel inox 1.4571 /AISI 316Ti

142

R0O2
Supapa regularizare concentrat
Actuator pneumatic
DN 25
PN 100
Material: otel inox 1.4571 JAIS| 316Ti

15,

Supapa de spdlare actionatl pneumatic
DN 25
PN 100
Material otel inox 14571 / AlSI Ti
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16. 1 Supapa de alimentare actionati pneumatic
DN 50
PN 10
PVC
17 5 Sectiune supape filtru nisip, actionate pneumatic
DN 25/32</40
PN 10
PP
i6 10 Sectiune supape CIP
DN 20/25
PN 10
PVC
17. 1 Set echipamente efectrice
Cant.  Specificatii Producitor
3 | Manometru 0-6 bar D&T
5 { Manometru 0-100 bar D&T
1 | Presastat—SF- Friederich
1 | Senzor de temperatura Endress&Hauser
1 | Conductivitate Alimentare Neukum
2 | Conductivitate Permeat Neukum
4 | Sonda de presiune 0-100 bar D&T
2 | electrod de pH E&H
2 | capacitate Permeat GEMU
2 | Capacitate Concentrat GEMU)
2 | Senzori nivel bazine de dozare Elobau
1 | Senzori nivel rezervor CIP Elobau
1 | Presostat [Presiune aer) Honeywell
18. 1 Sistem dozare automata pentru Cleanere

Pompa pentru Cleaner Acid
Pompa pentru Cleaner Alcalin

65 |/Min
Producdtor LUTZ
Echipamente Treapta RO3
Poz. Buciti Descriere
21 1 Sasiu pentru utilaje - cadru
Material : otel inox 304
22 1 Sasiu pentru module — cadnt
Material : otel inox 304
3 3 Bazin admisie
Material PE
Volum 2.000 litri
Capac Revizie
Producdtor Dehoust
4, 1 Pampa amogenizare

400V/50Hz-0,37KW
Otel inox
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integrat electric sl hidraulic
Producdtor Grundfos

Pompa de pre-presiune

Pompa Centrifugala

Capacitate 6,3 m*%h

Presiune de operare 4 bar

Conexiune electricd 1,5 KW 400V/50Hz
Producator GRUNDFOS

Sistem filtrare fina
Capacitate : 1 m*/h
Finete filtru : 5 Micron
Material : PP

Pompa Dozare Acid
Pompa de Doare
230V/50Hz-17 W
Material PTFE
Capacitate 11/h - 2 bar
Integrat electric st hidraulic

RO3
Pompa inaltd presiune cu control al frecventel
Include

Pompa plunger

Capacitate 6,3 m*h

Atenuator de vibratii

Supapa de sigurant3

Presiune de operare 130 bar

Conexiune electrica 30 KW 400V/50Hz
Fabr. CAT PUMPS

14

RO3

Module-CD
Tip module : Circular disc CD9
Suprafata membranard 9 m?
Presiune Max. 140 bar

10.

14

RO3
Perne membranare RO
113 Perne per modul

11,

Tubulatura
Otel inox 1.4571 /AIS! 316Ti - sectiunea Tnaltd presiune PN
160
Plastic PP — sectiunea joasa presiune PN16
Alimentare DN 25
Permeat DN 20
Recirculare DN 50/40
Concentrat DN 15

12,

Unitate curitare membrane

Include
Rezervor CIP 200 litri
Integrat electric si hidraulic
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Set supape CIP
Sistem control nivel = rezervor CIP
Tnclzitor 5 KW

13,

RO3
Supapa regularizare concentrat
Actuator pneumatic
DN 32
PN 160
Material otel inox 1.4571 /AISI 316Ti

14,

Supapa de spilare actionatd pneumatic
DN 20
PN 160
Material otel inox 1.4571 / AlSI Ti

15

Supapa de alimentare actionatd pneumatic
DN 25
PN 10
PP

16

Sectiune supape/robineti CIP
DN 20/25
PN 10
PP

17,

Seturi de echipamente electrice
Sistern control nivel rezervor AS [ELOBAU)
Sistern control nivel reaervor levigat [Pepperl&Fuchs)
Sonda de presiune RO1 0-80 bar [D+T] 4-20mA
Sonda de presiune RO1 0-60 bar [D+T] 4-20 mA
Sonda de presiune RO1 0-6 bar [D+T]} 4-20 mA
Senzor temperatura [Endress&Hauser] 4-20 mA
2 senzori conductivitate (Birkert] 4-20 mA
senzor pH / Electrod [E&H or sitnilar] 4-20 mA
1 Debitmetru permeat [Krohne] 4-20 mA
2 Manometru 0-6 bar [D&T)
1 Manometru 0-60 bar [D&T)
2 Manometru 0-100 bar [D&T]

18.

Sistem de dozare automat pentru Cleanere
Pompa pentru Cleaner Acid
Pompa pentru Cleaner Alcalin
65 I/Min

Praducator LUTZ

19

PANOU DE CONTROL

Conform VDE/VDI 0110/0113 CE
Producator cabinet. RITTAL
Tntrerupitor, Sigurante, Clame, Becuri
Convertizor de frecventa
PLC 57 Fabr. SIEMENS
Panou Operator OP7

20.

Documentatie
Logica sistemului PLC
Manual de operare [Engleza)
Lista de Materiale si Documentatie
Diagrama P&I
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Pos.

Cantitate

Descriere

Sasiu pentru echipamente = Cadru
Material : Otel inox 304

Statie dozare ajustare pH
Alealin
Acid
2 x Pompa de dozare
1 x Bazin de dozare
Controf nivel

Reactor

Suflanta

electrod de pH

o jin || W

~irn|=] =

Tubulatyra

Panoul de control

1

PANOU DE CONTROL

Conform VDE/VDI 0110/0113 CE
Producator cabinet. RITTAL
intrerup3tor, Sigurante, Clame, Becuri
Convertizor de frecventa
PLC 57 Fabr, SIEMENS
Panou operator TP270

Documentatle
Logica sistemului PLC
Manual de operare [Engleza)
Lista de Materiale si Documentatie
Diagrama P&
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ISERVICII DE TRADUCERI|
TRANSLATIONS ' TRADUCCIONES TRADUCTIONS FORDITASOX  OBERSETZUNGEN |

:{ E g Cffice: ROMAN!A, BIHOR, ORADEA 5tr. Avram lancu nr.2
vou AME [ e TR T W el Contact: 004-0353-407407, 004-0744-591858
S e S ——— : www.birouidetraduceriamirls.ro

Traducere din limba englez3

Declaratie

Subscrisa, declardm prin prezenta ¢3 vom asigura plesele de schimb si de uzur necesare, pe o
perioadd de ce! putin 5 {cinei) anl de fa data receptiel finaie a profectului.

Data: D9 aprille 2015
Loc. Cologne

Dipl. Ing. Andreas Flach
Tehnled Membrane
Administrator,

/fsemndtura aplicatd/

/Stampila aplicats: mft Membran-Flltrations-Technlk GmbH/
Telofon (023194 9907-13

Telatea 02 11154 99077

Mabil (01 §0190 157932

Vitatisstratie 314 £-Malk:

£0825 Kifin an 'mit.

[Coiogne) www,mit-

Cu stimi,
Andreas Flach
mft

Membran Filtrations-Technlk Gmbll
Vitalisstrafe 314
CE

D-50829 K8ln
Telefon +4% 221949307 13
Teletfax +45 2219455807 7

LB XBin 25390
Cod fise, DEB11A72157
Administrator, Frank Jacobs
Andress Flach, Drlgl «Ing.
Ingineria furnizh

Mft aste Inreglstratd in Cologne cu nr. No. HRB 2639C)

Mit 2 Implemantat sistemul du asigurars 3 calit3gll canform
150 5001 §i EN 29001 cu slstem propriu de management al
i calltdtll. Mt este o panie spacislizatd latd din
»  domenlul Trathit Apel potrivit legislatiel nemiugt, srt.
191 WHG, Intpectatd de TUV,

i




Declaration

%
2 ,s\"‘.,&

§ g

> @ " e herewith declare, that we are going to assure the necessary spare and wear parts at for
A the next ieast five (5) years from the date of final acceptance of the project.

Date:__ 09 April 2015__ Cologne

Andreas F_lach I I I

O -Mg!ﬂ! Mambran filtrato
u?mbran\om::ik
Managng Droctor
L Talelon (02 21) 54 B9 07-13
Teielax (02 21} §4 59 07-7
lEu?&.u“ 0160 801579232
=hda
VitolissiraBe 314 andreas.flach@mi-kooin.do
50829 Kain (Covgne) www it-koein.da
Best regards Yy -
mit freundtichen Griissen
i Andreas Flach B 8
l
mft =i
Membran-Filtrations-Technik GmbH 7
VitalisstraRe 314
D-50829 Kitn e
Telefon +49 221 949907 13
HRS K3in 2680
Telefax +45 221 949907 7 1D Na, DEFI1872157
Andreas.Flach@mit-kogln de ?‘ﬂiﬂ&sﬂl\m
&0 lu.oh
www.mft-koeln.d Andreas Fiach, Dipl-Ing. Varsorgungstechnik
( it is registered In Cologne under the No. HR8 26354
£ mitla using the qually nsdrince system scconding 150 9001 and EN
29001 with /14 ow QM #ystem. Wt s cantrobed spacialsed company for
Witer Treatmant actonding the Garran aw Parsgraph 19 1 WHG
Lo ] 3, : T WTQ_\" . ., b
%
o % 8

B.I.S\"‘\*‘

e,
7
Hl':mp‘“’
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Incheiere de certificare a traducerii

Subsemnata NANU LAVINIA, interpret si traductor autorizat pentru limbile engleza
§i franceza, in temeiu! autorizatiei nr. 3959 din data de 3 februarie 2005, eliberats de
Ministerul Justitiei din Romania, certific exactitatea traducerii efectuate din limba englezd

|In limba romand, ci textul prezentat a fost tradus compiet, fara omisiuni si ca, prin

traducere, inscrisului nu i-a fost denaturat continutul si sensul. Inscrisul a carui traducere

se solicitd in intregime/in ﬂas)are inintegritatea sa, un numar de _f‘f_ pagini, poarta

titlulidenumirea de ecllanad e a fost emis de
=7 $i mi-a fost prezentat Tn intregime/in extras.

Traducerea inscrisului prezentat are u [nrumér de __{ pagini si a fost efectuat’

potrivit cererii inregistrate cu nr._£41 99/  %0{Y | pastrata in arhiva biroului.

INTERPRET $I TRADUCATOR AUTORIZAT,
NANU LAVINIA
(semndtura §i stampild)

03 AUG. 2015
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Euriteh SRL
Adresa corespondenta: str. Gheorghe Dola nr.49A, ORADEA 410165, ROMANIA
Sediju: str. Narciselor nr.16, ORADEA 410599, ROMAMIA

H CUX: RO 17505865, Reg. Com.: J05/886/2005, Capital soclal: 39.580 RON
A IBAN {ROM): ROZIBACXKOD00000335212310 - Unicredit Tirlac Bank ORADEA
“ IBAN (EURO): RO17BACX0000000335212320 SWIFT BACX ROBU

TelfFax: +4 0259 471192, B-mail: office@euriteh.ro, Wab: www.eurteh.ro
prolectare «reciclare epurare JSUBOT =150 14001~ DHSAL SHO01 = 350 4000 = NG carified

CERTIFICAT DE CALITATE S! GARANTIE - MODEL
nr. __din 2016

) Subscrsa SC EURITEIN SRL, in cahtate de Subantreprenor. acordd Antreprenomlui gnrontie contm viciilar ascunse ale bunurilor {echipamentelor) furnizate, cu
privire la viciile materinlelor, Tabricatici §i proieciarii
Ferjonda de garangie este: 24 lnnl de la duta recepiiel, cu condifia ca bunurile sa fie utilizate in conformilate cu instrucyiunile de wilizare ale producatorului si
o documentatia tehnich de Intrefinere. Piesele supuse vzl normale si consumabilele nu sunt acoperitc de gamntic.
2 Dach in perioada de garonjie apare vreo defecliune cowzstd de un viciu nscuns de fabricafie, Subgnirepeenorul, ln soliciterea Antreprenorutui, va constala
exsienia acesiuia, urmding 5a remeieze viciul cu celeritte, conform contractului, Antreprenornl 1 va mmunfa pe Subantreprenor despre aparijia defecjiunii imedial
12 zparilia acesicla i csic oblipn $A lase echipamentul In starea in core se afla stunci cAnd a aparst defectiunca, s nu intervina In nici un fel supra echipamentului,
nevespectaren aeestor prevederi ducing In pierderen garniiei. Reprezentaniul ichnic al Subanirepresorului/Producstorului se va deplasa la faga locului pentr
constotn defectiunile i cauzele aparitici ncestom, iar vpoi va informe pe Antrcprenor In co masurd sunt sau ny st acoperite defeciiunile de parsnjia centra viciilor
ssounse. In cae de refuz din parten Anireprenorului de o aceepla consintarea Subantreprenonilui, constalarea defeciinnilor, o cauzelor aparifiei acestom §i a
acopetifii sau nescoperitii garaniici se vor face de efire personalul Lehaic al Productorului echipamertului in cauzst. Tn acest enz, toate cheliuiclile ocnzionale de
deplasarca personalului telmic al Produchtorulyi §i expertiza tehmich vor §i suportale de parica a chrei opinie & fost infinnold de reprezentontul tehnic ol
Producitrului.
3 In camy) in care defeejivnca este acaperitd de garamic conform prevedertlor prezentului centifical, stunei Subantreprenorul va tua, Ia aicgeren sa, una sau mai
mmudte din urmiMonscle masusi.  n) va reparfremedia defecliunile 1a fata locului:

b} va Inlocui componentele defecte;

) vainlncui echipamentele defecte

4. Nu inlra I obligetiz Subanireprenorului sa remedieze pe cheltuinla sa, In pericada de garautic acele defectiuni carc nu Ti sunt imputabile, datorate intrelinerii
§¥san manipuldrii necorespunziloare, netespectinii instnicliumilor de wiilizare 5i tniretinere sou exploathii gresite a utilnjului,

5. DacB Aatreprenorul solicita Subantieprenorului o interventie (ehniea, iar Ia fafa locului echipa iehnica a Subantreprenoridui constatd cd defectiunea au cste
acoperid de garanjic, adich su ¢ cauzath de un vici de fabricalie, stunci Antreprenorul va ochita Subanizeprenonulni toate costurile aferente deplasarii, inclusiv
manopera de reparalii 3 piesele schimbate, conform faclurit emise de Subantreprenor.

6. Antreprenorul sc obligh sh nu permitd personalulni sBu precum $i terjilor 84 efeclucre intervendii tchiice osupra wtilajului (bunuled) Bvial de clt
Subaireprenor i allate i perioada de gnranjic, In caz contrar pierzind garantia

7. 5¢ pierde garantia §i toate dreplurile rezuliate din peeasta In urmBtoarele conditii

n) dejeriordn i defectivni couzale de manipularea/utilizaren necorespunzitoare,

b} defectiuni provocale prin utilizarca gifsav operarcafinire]inerea presit@/ucglijentd & cchipaniemului,

c) schimbarea sibrii originale n echipamentuloi,

d) imerventil efectuate: nsupra cchipamentelor 1n porioada de garantie de cire perswane ce nu aparjin echipel tehnice o Subantreprenaruli snu Productéorului,

€} folesirea cchipamentelor in alie scopuri decdl cele pentny care au fost poiectate;

1) deteriondni sccidentale oii intenjionate;

g) Tolosirea alior piese si accesorii dect eele Murnizale de Subantreprenor/Producator;

h} defecyiuni cauzaie de exploatarea gregith si/sau suprasolicitarea echipamentutui

i) rerespectaren instniclivniler de utilizare sifsau intretinere

Prodtusele vindnte ce beneficinzd de garantic { wr. Bucllth, denumire §i serba flecdrnl echipament):

= Unabucata static de tratare levigat en nsmoza inversa, producator Membran ¥ilirations Technik Gmbh, cu cnpacitaten de 105 mefi,
Dot bueati contoinere cu dimensiunile 12,192 x 2438 x 2,896 m, afercute static de tratare levigat co psmoza fuversn

Prezeniele condilfi de ncordare n gnrnjiei s completeazd cu condijiile de gamngic ale Producttonilor produselor comercializate  Eventunlele reelamgii vor i
insojite de prezentul certifical de garanic $i de factura de cumpérare a produselor In originat

Data hvefinn produselor: 2006
S-mi clevtuat piobe de lucni ce gl revednl staren buna de fisnclionare a prodiselor
Achianor al produsclor. Antieprenor SC PORR CONSTRUCT SKI1

Tannrile pu fost fivede in baza Contractului de subantrepaza nr. 1334 din 12.05.2014

Subnntreprenor, Autreprenor,
SC EURTTTI SRI. SC PFORIRCONSTRUCE 511
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Acest certificat atesta c8
sistemui de management ai caiitatii al

S.C. EURITEH S.R.L.
Str. Narcissior nr. 18, Oradea, Romania
Str. Gheorghe Doja nr. 49/A, Oradea, Romania

pentru urmétorui domeniu:

Comert cu echlpamente sl instaiatil pentru managementul deseurilor: statil de

sortare, statii de compostare, statil de transfer, statil de epurare, prese de

balotat deseurl, tocatoare de deseuri, autogunoclers, autovidanje,

biidosxcavatoare sl altale simllare.

Servicll profesionaie de Intretinere sl depanare, post vanzare, in baza

contractelor de prestari servicil.,
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